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[ADM(Arnowitt-Deser-Misner) mass
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Shiromizu, Nakao, Maeda and Kodama 1993
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[ Schoen & Yau 1981 ]

A 2
g= dy +q

~ 4 ~
q = ‘Pl q Rq — (0 sy1979 mapm = 0
(D? = §fa)e =0

Xg/@b%%

PN
4 oy, R
¢ \\4\:&2‘?‘ —~
MADM = MADM

~ Black Brane



[ Jang A 2= ]

K;:=K **Kals, = ¢ Dany
0. |s =0 GV o (ty — 1) = 0
Black (mem)brane

-

C,q !

t |
(X xR, g)
l/ ) J g=dy* +gq

(%, 9)



Black hole/brane &M RE{%

2(p — Jon®) = —2D" X, — 2| X,|2 + R+ 2£5 (K — K)
—|Kap — Kap|2 + K7 — K* + 2Konn"(Kg — K)

X,:=D,In« + q; pin?
a=(1+(Df)}H)~1/?2

1 1 1
r'D,0, = _§9+abg?|—b - 591 + 0. (K@) + k) + E(R_Q)R + D,V =V, Vo — Ggpk®n®



[RandaII-Sundrum model 1999 ]

Gap = —Agab < 0
(mem)brane (4R JTFEIBEFZE)

U5 :=+/—6/A
adSs adSs

(5% 7t I deSitterf Z8)

E%&%ﬂﬁ

i B 20




s

¢CqeReg = "V Ry + e(— KK + 2K Koy — £, Kap) — o ' Do Dyox

Rab — (5)Rab e =1
€9 Ry = DRy — KKy + 2K Ky — a7 Dy Doav — £, Ko

(mem)braneir{%E(y~0)T
ds® = dy? + ¢ (y, 2%)dz"dz”  pv=0,1,2,3

(S)RN (4)Rul/ — KK,UJ/ + QKa a]/ — 0 K/J,]/

) )

. 5 . _
%1_2% » dy® R, = — gl_rf(l) y dyo K, — (KW(+O,3:'””) — KW(O,.Q:'””)) =—(K,;, - K_,)



[RandaII-Sundrum modelD B &

4] ]

lim dy"® R, = — lim dy0y K, = (KW(qLO,:U“) — KW(O,:U“)) = —(K,, - K_,)
0—0 ) _5 0—=0 /) _5

q;f,, = Qv = Quv

Lo XFRE K:,/ — _KI;V

o ® 1
(%1_]{)1%) B dy*”’ R, = —8nGs (Suv — quS)
Sy = —0qu + T,
braneMiRHEFD LIZBRELI=YME

ArGso
+ _
Kuv = —

1
~ 47 G5 (T~ ng/T)



Gauss AHFEX M SEiInstein FIER

A Shiromizu, Maeda and Sasaki 2000
( )Gab — Fab + Hab — Eab

— 1

Hgp = IQ{Kab — Kchb — EQab(K2 — chKci)
— Fab ‘= § (ngg(5) ch + Qab(5)Rcdncnd — gQ'ab(S)R)
~Ea,b = (5)Oacbdnc?’bd 5 sTWeylT2 )L

4rGro 1
KJ_V = — 35 Quv — 47TG,5 (T,u,u - §QMVT)
(5)Gab = —Agap
branet (%) Gap = —A4qab + 8mG 4T + (87TG5)27Tab — Eap

2 AnG
{A4A+(4“G5) o2 871Gy = 871G —204

2 3 3
1 1 1 1
Tab = _ZTachc + ETTab + g%achdTCd - QQabTQ



DA

Witten 1981
RE|XZTTMNaAV/NIMEESN TS E, EEETFEIIRYIL=%0

SRIEEZEMR  ds® = (1—p?/r?)dx® + (1 — p?/r?) " dr®
+72(—dr? 4 cosh? T7dQ32)

Randall-Sundrum®FJL ~ lda, Shiromizu & Ochiai 2001



	スライド 1: 正質量定理と宇宙
	スライド 2: 目次 
	スライド 3: 一般相対論と幾何
	スライド 4: 1. 一般相対論
	スライド 5: 一般相対論
	スライド 6: 真空解  
	スライド 7: ベクトル  
	スライド 8: 光円錐  
	スライド 9: ADM(Arnowitt-Deser-Misner) mass
	スライド 10: 正質量定理 I 
	スライド 11: 正質量定理 II
	スライド 12: 2. 正質量定理とブラックホール 
	スライド 13: Penrose不等式
	スライド 14: 静的ブラックホールの唯一性定理   
	スライド 15: 唯一性定理の証明とPenrose不等式
	スライド 16: 唯一性定理と正質量定理
	スライド 17: 3. 時空/空間の分解
	スライド 18: 葉層化
	スライド 19: Riemannテンソルの分解
	スライド 20: Ricci/Einsteinテンソルの分解
	スライド 21: Einstein方程式の分解
	スライド 22: Geroch版正質量定理の証明
	スライド 23: 正質量定理とPenrose不等式
	スライド 24: Null平均曲率
	スライド 25: 捕獲面: 重力の強さの指標
	スライド 26: 安定最外捕獲面 (stable most outer trapped surface, SMOTS )
	スライド 27: 例：Schwarzschild-deSitter時空 
	スライド 28: 例：Sch-dS時空 - critical case -
	スライド 29: 4. Schoen-Yau1981と高次元宇宙 
	スライド 30: Schoen & Yau 1979
	スライド 31: Schoen & Yau 1981
	スライド 32: Jang方程式
	スライド 33: Black hole/brane との関係
	スライド 34: Randall-Sundrum model
	スライド 35: 接続条件
	スライド 36: Randall-Sundrum modelの場合
	スライド 37: Gauss方程式からEinstein方程式
	スライド 38: 無の泡解

